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Djupprofil varannan meter 0-14 m i
Vargardssjon i juli 2017. Bottenvattnet ar
fargat av purpursvavelbakterier.

Bakgrund

Svealands kustvattenvardsforbund (SKVVF) undersiage ar vattenkvaliteten i
regionens vidstrackta kustvatten, fran Karlholmsi i norr till Marsviken i soder
(www.svealandskusten.se, www.skvvf.se). Ett stotalsstationer besoks tva ganger
per ar, i juli och augusti.

SKVVFs grundprogram utokas genom medel fran regionigdcvervakning.
Provtagning sker darmed i en stor del av alla #ade vattenforekomster, som ska
féljas upp enligt VattenforvaltningsférordningemoBrammet har dock inte mojlighet
att tacka alla mindre vattenférekomster av lokatitasse.

| Neglingeviken och Vargardssjon ar provtagningtikad pa uppdrag av Nacka
kommun. SKVVF har sedan 2009 tagit prover i desisary juli och augusti i
anslutning till forbundets karteringar av vattenkea



Metodik

Provtagningarna 2018 genomfdordes 19 juli och l@ustigdjupaste delarna av
Neglingeviken och Vargardssjon (Fig. 1 och 2). Niégar vid SKVVFs
referensstation S102 i Baggensfjarden (Fig. 1) ggaades 15 juli och 12 augusti.
Salt- och temperaturprofil mattes med CTD-sondogkeprofil med en optisk
syresensor (ger data minst varje halvmeter). Siktdpattes med vit siktskiva
(diameter 25 cm) med vattenkikare.

| vattenprov fran ytan (0,3 m) mattes klorofylltatkvave, totalfosfor, nitrit+nitrat,
ammonium, fosfat, silikat. | vattenprov vid bott@a 1 m ovanfor) mattes totalkvave,
totalfosfor, nitrit+nitrat, ammonium, fosfat, siik svavelvate. Proverna analyserades
av Marinekologiska Laboratoriet vid Institutiongir Ekologi, Miljo och Botanik
(DEEP), Stockholms universitet. Detaljer om metodeainges i bilaga 1.

Data arkiveras i SKVVFs databas men rapporteraséitkav DEEP till nationell
datavard, SMHI.



S102c Neglingeviken
Maxdjup 8,8m/7m*

N 59 16.9692

E 18 17.6762

*enligt sjokort/méatning

= Palnasviken
W

Vargardsjon

S101b Vargardssjon(star fel _
namn pa sjokortet) —
Maxdjup 14,6m*

N 59 15.801

E 18 18.339
*enligt sjodjupkarta

Figur 1. Provtagningspositioner
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medkmead provtagningsstation S101b.

Figur 2. Del av djupkarta Vargardssjon (SMHI 1-166)



Resultat

Syre, salthalt, temperatur och skiktning

Vid juliprovtagningen var vattnet ovanligt varnmde Oversta 2 metrarna i
Neglingeviken och de Oversta 3 metrarna i Varggods@-ig. 3, Tabell 1 och 2).
Under 2 meters djup i Neglingeviken minskade terafpeen kontinuerligt med
okande djup utan nagot utpraglat bottenvattenskiérgardssjon minskade
temperaturen ner till 8 meters djup, med ett ddygtader varmt bottenvattenskikt
under detta djup. | augusti var Neglingeviken nas$ialt omblandad med undantag
for ett kvarliggande kallare vatten ndrmast botiemperaturférandringarna i
Vargardssjon till augusti tydde pa en viss omblamglioch nertransport av varme,
men temperaturdkningen i bottenvattnet mellangah augusti var liten, ca en halv
grad, vilket ar typiskt for Vargardssjon (Tabell Zemperaturen i bottenvattnet styrs
troligen framst av hur varmt vattnet ar pa varemaimtemperaturskiktningen bildas.

| Neglingeviken var salthalten i ytvattnet 4,74ili pch 4,95 i augusti, ungefar som i
den utanforliggande Baggensfjarden (4,62-4,99) €ldl). Det var sma variationer av
salthalt med djupet, forutom ett nagot sotare, kadlare, vatten som lag kvar precis
under 6 meters djup bade i juli och augusti (F)gD&t var 1ag syrehalt i detta
bottenvatten men inget svavelvate (Fig. 3 och Tdbel

Salthalten i Vargardssjons ytvatten i juli (4,6&pde ungefar lika mycket till augusti
(4,86) som i Neglingeviken (Tabell 2, Fig. 3). Saltsskiktningen var, som oftast &r
fallet, tydlig, med ett saltare bottenvatten un8len djup, men densitetsskillnaderna
styrs framforallt av temperaturen. En 6kad salthglivattnet under sommaren ar inte
helt ovanligt, men dessa vattenutbyten paverkarbittenvattnet, eftersom ytvattnet
inte har tillrackligt hog densitet pa grund av ytaats hogre temperatur. Vid bada
provtagningstillfallena var det syrebrist i Vargssgn (grans enligt
beddmningsgrunden om syre ar mindre an 2,1 miér 8lmg/l) under 8 meters djup,
med hdg svavelvatehalt ndrmast bottnen (Tabellja). var det hdgre syrehalt
mellan 4-6 meters djup &n narmare ytan (Fig. 3jteDsammanfaller med nagot sttare
och kallare vatten pa 4-6 meters djup och syreradén var likartad fran ytan ner till
6 meters djup (cirka 110%).

Figur 4 visar beréaknade bottenaror och vattenvohyumiéan djupkartan for
Vargardssjon. Av dessa grafer kan utlasas hurastdel bottenarea och vattenvolym
som finns under ett visst djup. Syrebrist, ellepdwi (<2.1 ml/l eller 3 mg/l) férekom
under cirka 8 meters djup. Detta motsvarar 40%adtebarean, eller ungefar 15% av
vattenvolymen.
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Figur 3. Temperatur, salinitet, densitet (sigma-t), Bruisala index (ett matt pa skiktningen:
styrka), och syre (mg/l) i Neglingeviken (till vdag) och Vargardssjon (till hbger) 2017.
Notera att skalorna kan variera mellan omradena.
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Figur 4. Bottenareor och vattenvolymer i Vargardssjon keagde utifran djupkarta 1-166 (skala
1:2000), bestalld frdn SMHIs djuparkiv (se bildyténitt ur kartan i det inledande avsnittet i
rapporten). Den vanstra grafen visar ackumulerkdivebottenarea for djupskikten fran botten upp
mot ytan. Den hogra grafen visar motsvarande faikyead vattenvolym. Bestamningen gjordes utifrén
djupkurvor for varannan meters djup som finns auté pa djupkartan. Kopia av karta klipptes upp
langs dessa och respektive area papper vagdes §fir @n relativ bottenarea for djupintervallen, @2

4, 4-6, 6-8, 8-10, 10-12, 12-14 samt 14-14,6m diuptotalyta pa 0,38 khranges i VISS (2016-05-

06). Totalvolymen beréknades till 2,24 miljonet aeh medeldjupet till 5,9 meter.

Kvave, fosfor, klorofyll och siktdjup

| Neglingeviken tenderar kvavehalt att ha minskatfort med tidigare ars méatningar
(Fig. 5 nedan, Tabell 1), med en sommarmedellyatri 2018 pa 393 pg/l jamfort
med 438 pg/l som medelvarde for alla ar 2009-17tvddagsta
sommarmedelvardena har noterats 2017 och 2018&lain mot station S102 i
Baggensfjarden var ocksa mindre 2017 och 2018dégatie ar (Fig. 6). Det ar dock
lite tidigt &n att saga att de lagre halterna l@olpa minskad belastning och inte &ar
en naturlig variation. Totalfosforhalten 2018 Ok&daftigt i ytvattnet mellan juli och
augusti (17 till 49 pg/l), vilket &ar vanligt (Talbdl) och sommarmedelvardet for
totalfosfor pa 34 pg/l var nara langtidsmedelvapfe81 pg/l. Okningen under
sommaren bor huvudsakligen vara en effekt av fiiforsel fran bottnarna. Cirka
halften av fosfortillskottet fanns kvar som fosfaé pg/l) vilket tillsammans med lag
halt av ammonium och nitrat visar pa klar kvavekegning for vaxtplankton mot
slutet av sommaren. Aven en del av kvaveodkningawaittnet under sommaren bor
komma fran kvavelackage i form av ammonium frarrzorha, men detta och annat
kvave ser ut att ha tagits upp av vaxtplanktorrgdi@ klorofyllhalten 6kade och
siktdjupet minskade mellan provtagningarna. Sommammedelvarden over
tidsperioden 2009-2018 tenderar klorofyllinivan ighiegeviken att minska (Fig. 5),
vilket framst kopplar till minskad kvavehalt. Efsem fosfathalten ofta ar Iag i juli
men kvave sen blir begransande nér fosforfrisatfrién bottnarna bidrar mer skulle
vattenkvaliteten troligen forbattras bade av minskesfor- och kvavebelastning. Sett
till senaste 6-arsperioden (2012-2017) ar statti@eiotalkvave och klorofyll mattlig
medan statusen for totalfosfor och siktdjup klassas otillfredsstallande.

| Vargardssjon var nivaerna av kvave och fosfor&@bmmarmedel 376 resp. 16
ng/l) ndgot lagre an langtidsmedlet 2009-2017 (@8p. 19 ug/l). Siktdjupet var 7,6
meter i juli men bara 4,6 meter i augusti, vilketla ar betydligt battre eller ungefar
samma som i Baggensfjarden (4,0-4,9 meter, Tapedich i juli battre &n
langtidsmedelvardet (6,3 m). Det genomsnittligadjipet och klorofyllnivan 2013-
18 indikerar god status i Vargardssjon (TabellStatusen for totalkvave och
totalfosfor klassas dock som mattlig.
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Figur 5. Klorofyll a och siktdjup (6vre grafer), totalkvaeeh totalfosfor (undre grafer) i ytan i juli
och augusti Neglingeviken (till vanster) och Vadggion (till hoger) fran 2009 och framat. Linjerna
visar sommarmedelvarden. Notera att skalorna \arieellan omradena.
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Figur 6. Skillnad (differens) mellan Neglingevikens och Bagsfjardens kvavehalter (véanster) och
klorofyllhalter (hoger), for varje provtagning. Ribg varden visar alltsd hur mycket hogre halten
var i Neglingeviken jamfért med Baggensfjarden viskt provtagningstillfalle.

vilket visar pa forekomst av purpursvavelbakteridarofyllmatning visade pa
mycket hog halt klorofyll a. Dessa bakterier aofyintetiska och utnyttjar ljus for att
fixera koldioxid. Pa sa satt liknar de vanliga aJgeh cyanobakterier. Har slutar
dock likheterna. De &r obligat anaeroba, det ditjasde kraver syrefri miljo. De
anvander svavelvate istallet for vatten som elelkiatia | fotosyntesen vilket gor att
de producerar elementéart svavel istallet for syrBes klara vattnet i Vargardssjon
gor att det uppenbarligen tranger ner tillrackirged ljus till de djupare delarna for att
dessa bakterier ska trivas. De kan potentielltabidiratt minska svavelvatehalten i
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bottenvattnet. Samtidigt producerar de organiskend, en intressant fraga ar hur
mycket organiskt material de producerar i forhalkatill andra tillskott. Aven andra
typer av bakterier, som inte behover ljus, bor kubmra till detta. | ett sarskilt
pilotprojekt 2018 vid DEEP kompletterades de noayabvtagningarna med
djupprofiler av naring, klorofyll och svavelvatei §forde aven matningar av
fotosyntes med kol-14 metoden och tog prover forrEdvhalys for att studera
forekomst av olika bakterier. Delar av detta koms@nmanstéllas i en sarskild
rapport, tills vidare som arbetsmaterial.

Tabell 1. Resultat frAn provtagning i Neglingeviken 2009-20fargerna visar statatusklassning av enskilda
matvarden och som medelvarde for perioden 2012;2fdserat pa bedomningsgrund anvand vid Lansstyrels
statusklassning 2013. Se rapporten SvealandskR8tiehoch 2015-19. (Blatt= hog status, gront= gatlist

gult= méttlig status, orange= otillfredsstallantitss, rott= dalig status.

DATUM DJUP dens H2S kfyllA NH4N NOXN Ntot O2 PO4P Ptot salinitet siktdjup SiO4Si temp
mg/l  pg/l  pgll ug/l pg/l mg/l pgll ug/l psu m ug/l oC

21ul-09 o] 161 80 47/ 07 549 osBE 469 20 310/ 209
21-jul-09 6 283 79 05 766 3.0 55 164 4.93 543 153
17-aug-09 0 175 101 19 2.9 49 1588 452 22 216/ 19.7
17-aug-09 6 254 04 140 0.6 1113 200 361 4.91 904 171
27-jul-10 0 134 105 20 04 456 08 29 425 20 280 204
27-jul-10 5 214 5.4 4.43 17.3
26-aug-10 0 194 97 14 04 402 07 27 449 30 292 185
26-aug-10 65 225 0.2 4.36 16.8
12-jul-11 0 154 36 35 05/ 406 91 1.4 28 494 37 307 21.9
124u-11 65 3.47 14/ 03 1094 07 71 231 506 1259 11.9
29-aug-11 o 221 I 16 o4 505 92 sSol 508 20 381 194
29-aug-1l 6.0  2.38 110 06 553 51 40 75 5.0 542 187
26-jul-12 0 149 38 26 05 410 93 08 20 448 40 271 206
26-jul-12 6 282 64 08 443 43 11 37 476 530 148
21-aug-12 0 156 47 26 07 432 94 10 24 437 24 227 198
21-aug-12. 6.5  3.04 44 04 742 23 69 152 472 654 14.0
T0ul-13 0 134 TL5 18 03 430 95 02 24 434 24 60 208
10-jul-13 6 280 28 4.50 13.7
23-aug-13 0 228 68 24 04/ 399 87 44 80 502 23 368 188
23-aug-13 6 254 <0.02 4.7 5.05 17.7
09-jul-14 0 139 39 19 03] 426 10 17 22 479 30 267 220
09-ul-14 65  3.45 <0.02 23] 03 504 44 186 65 4.89 748/ 11.0
21-aug-14 0 216 70 14 03 450 83 378 48 21 361 18.9
21-aug-14 6.5  2.88 <0.02 161 04 478 67 161 58  4.95 420 15.2
08-jul-15 0 185 56 16 05 483 838 OBl 462 27 213 194
08-ul-15 6.0 341 034 17 04 568 17 19 74 502 451 121
19-aug-15 0 165 51 19 03 43 97 05 29 469 33 229 206
19-aug-15 6.0  3.05 152 1.0 606 1.8 47 87 494 775 143
13-jul-16 0 189 22 99 10 378 101 22 23 48 55 279 19.8
134u-16 6.0 286 98 09 548 52 29 69 482 872 14.9
22-aug-16 0 256 82 14 04 466 100 SO 505/ 25 499 175
22-aug-16 6.0  3.22 19 03 377 69 23 49 522 620 14.6
21-jul-17 0 251 29 38 05 374 91 22 22 541 39 349 191
214u-l7 65 352 97 02 650 04 98 176 538 1031 134
17-aug-17 0 231 54 18 09 385 90 o8 541 35 201
17-aug-17 60 271 105 1.9 470 64 42 66 542 405 183
19-jul-18 0 061 P8 15 02 359 90 04 17 474 47 226 250
194u-18 6.0 278 26 02 513 33 65 118 464 683 145
16-aug-18 0 162 52 12 o2 427 83 18 4o 370 216
16-aug-18 6.0  2.07 87 08 780 55 96 221 485 596 19.3
2013-18 0 5.4 418 31 31




Tabell 2. Resultat fran provtagning i Vargardssjon 2009-208gerna visar statatusklassning av
enskilda matvarden och som medelvarde for peri@@di2-2017, baserat pa bedémningsgrund anvand
vid Lansstyrelsens statusklassning 2013. Se ragp&vealandskusten 2014 och 2015-19. (Blatt= hdg
status, gront= god status, gult= mattlig statuange= otillfredsstallande status, rétt= dalig statu

DATUM DJUP dens H2S kfyllA NH4N NOXN Ntot 02 PO4P Ptot salinitet siktdjup SiO4Si temp
mg/l. pg/l pg/l pg/ pg/ll mo/l pg/l g/l psu m ug/l oC

25-jul-09 o] 192 121 55 12 409 1.2 27 4308 164 20.0
25-jul-09 15| 429 92 840 13.2 1796 193 274  5.30 2487 4.0
17-aug-09 0/ 2.00 20 30 06/ 370 1.6 16 498 79 199
17-aug-09 13 422 76 653 0.6 1515 155 240 531 1990 5.6
27-jul-10 0] 135 @8 31 o5 358 0700716 44000760 98] 209
274u-10 135  4.21 5.22 43
26-aug-10 0 189 54 14 04 397 08 18 450 50 175 187
26-aug-10 125 418 10 5.21 4.9
12ul-11 0| 139 P@7 15 o04] 391 94 09 25 487068 59 223
12-jul-11 13| 401 * 292 0.6 1313 134 237 495 2135 3.4
29-aug-11 0 219 47 13 03 378 95 08 21 504 45 150 193
29-aug-ll 135 399 52 629 1.0 1462 192 262 4.95 2374 4.3
26-jul-12 0] 174 @8 +7] o5 356 92/ 050014 47904 104/ 205
264u-12. 135  4.36 3.0 294 0.9 1310 127 221 5.40 1490 41
21-aug-12 0 183 35 35 09 400 93 06 18 475 57 124 200
2l-aug-12 115 435 29 268 0.7 1348 134 246 5.43 1601 4.7
10ul-13 0 1.40 35 29/ 09 415 91 o018 43458 134 205
104u-13 155  4.06 <0.2 5.04 4.9
23-aug-13 0 203 33 19 03 368 92 04 16 476 50 164 19.1
23-aug-13 145 403 229 5.03 5.4
09-jul-14 0 161 2.4 80/ 05 412 100 203 19 490065 135 21.4
09-jul-14 14, 42 68 517 0.4 1254 02 239 304 547 2694 4.8
21-aug-14 0 215 48 16 03 399 87 132 22 495 48 162 192
2l-aug-l4 125 435 7.8 698 2.0 1576 <0.2 325 404  5.46 3550 5.6
08-jul-15 0 198 722 36 06 409 90 o08 19 408 172 198
08-jul-15 13 414 86 837 05 1529 <0.2 238 291 523 2588 6.3
19-aug-15 0 184 B8 33 o04 38 92 04 19 408 75 205
19-aug-15 125 412 147 1428 0.7 2209 <0.2 348 412  5.23 3461 6.6
13-jul-16 0 19 P8 14 03 364 104 04 19 4928 183 202
134u-16 145 4.36 3.4 651 0.9 1548 <0.2 200 288  5.40 2674 4.3
22-aug-16 0 255 43 41 07 409 97 17 26 sooji 256 17.7
22-aug-16 14 433 99 1139 0.6 1954 <0.2 310 384  5.39 3201 4.9
214ul-17 0 252 B 29 03 351 94 04 16 S4c#8 187 193
21-jul-17 14 430 46 592 0.2 1292 <0.2 181 246 541 1932 6.1
17-aug-17 0 226 B8 12 o2 3713 87 02 17 S48 186 205
17-aug-17 15 427 61 732 0.4 1511 <0.2 270 335 539 2404 6.4
19-jul-18 0 068 P 1 o2 362 88 06015 4638 151 24.6
19-jul-18 14 418 6.0 465 09 1414 04 189 276 5.18 2563 4.1
16-aug-18 0 150 37 1 02 390 85 05 18 48 46 155 218
16-aug-18 14 418 96 836 1.0 1660 0.1 256 322  5.19 2808 4.7
2013-18 0 s 387 18

*svavelvatelukt. Svavelvateprov togs men provestiindes.
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Tabell 3. Resultat fran provtagning vid SKVVFs station S1&aggensfjarden.

DATUM DJUP dens H2S kifyllA NH4N NOXN Ntot 02 PO4P Ptot salinitet Siktdjup SiO4Si temp

mg/l. pg/l pg/l pg/l pg/l moll pg/l g/l psu m pg/l oC
13-jul-09 0 2.277 7.5 403 24| 4.90 2.8 18.3
13-jul-09 10| 3.079 2.0 0.3 350 1.0 20| 5.16 284/ 15.2
13-jul-09 20| 4.661 20.8 17.1 301 12.8 25| 577 886/ 4.8
13-jul-09 30 4.895 59.9 65.9 381 46.4 66/ 5.99 1355/ 4.3
13-jul-09 55 5.028 1416 744 625 1.2 150.0 221  6.03 1613 4.4
12-aug-09 0 0.982 82 1.4 1.7 449 1.1 21  3.85 2.8 104 20.7
12-aug-09 10| 3.689 27.9 2.5/ 337 1.6 15 5.38 464 12.2
12-aug-09 20| 4.597 32.6/ 28.8 319 14.3 27| 571 897/ 54
12-aug-09 30 4.873 47.6/ 94.8/ 393 40.7 61/ 5.96 1398/ 4.3
12-aug-09 53 4.999 172.6 8.9 464 0.4 146.2| 208 6.00 1675/ 4.4
19-jul-10 0 1.014 23] 17 0.4/ 356 8.9 0.5 18  4.27 2.8 185 22.0
19-jul-10 10| 4.082 1.7 0.9 264 83 5.0 16 5.31 507/ 8.0
19-jul-10 20| 4.573 42| 140 259 51| 225 32| 5.64 890 4.2
19-jul-10 30 4.756 22.8/ 819 346 24 851 97| 5.82 1289 4.5
19-jul-10 51 4.881 0.6 225.0 3.7 515 0.0 236.9 251 5.85 1774 47
18-aug-10 0 1.466 59 1.6 19 401 89 0.7 24 438 4.2 283 203
18-aug-10 10| 3.704 8.3 0.9/ 286 7.3 2.3 14 525 419 11.4
18-aug-10 20| 4.516 22 225 270 4.0 264 36/ 5.59 892/ 4.9
18-aug-10 30 4.732 0.6/ 103.9 345 1.7/ 80.7 96| 5.78 1316/ 4.4
18-aug-10 53 4.874 0.3 156.9 54| 447 0.0 193.6/ 207 5.83 1672| 4.6
18-jul-11 0 2.196 36 11 0.6 333 93 0.7 17 5.14 3.3 242 19.6
18-jul-11 10 3.35 2.5 0.5 286 8.4 2.9 14 542 313/ 14.8
18-jul-11 20| 4.714 7.3 264 269 80 236 33 5.80 712 3.8
18-jul-11 30 4.838 33.8 540 327 81 46.7 57| 5.89 840, 2.7
18-jul-11 55 4.983 96.8 545 415 6.9 73.7 87 592 949 24
17-aug-11 0 2278 34 13 10 334 96 0.3 16 5.16 52 278 19.3
17-aug-11 10| 3.173 9.9 57 273 7.4 5.9 16  5.50 414 16.2
17-aug-11 20| 4.698 1.3 512 287 74 255 34| 5.80 733 4.2
17-aug-11 30 4.837 220 80.9 342 7.2/ 46.9 57| 5.89 893 2.7
17-aug-11 54 4.974 260.7 495 664 3.1 1309 161 591 1280/ 2.6
16-Jul-12 0 1.83 6.6 1.4 1.0 411 9.76 0.6 21 438 2.7 183 18.7
16-Jul-12 10 3.89 3.2 0.4 292 885 1.2 14 542 285 10.9
16-Jul-12 20 4.69 89 14.1 277 814 11.6 22 580 566 4.7
16-Jul-12 30 4.96 40.8 823 372 6.5 333 46 6.04 991 34
16-Jul-12 53.5 511 117.4 86.3 533 511 821 108 6.09 1241 33
15-Aug-12 0 1.7 19 1.2 16 362 9.51 0.6 15 412 53 243 182
15-Aug-12 10 4.05 1.1 19 296 6.62 1.1 14  5.56 363 10.4
15-Aug-12 20 4.68 3.0 387 300 596 17.0 27  5.80 625 5.0
15-Aug-12 30 4.95 1.1 129.2 380 4.93 347 45  6.03 1030 3.5
15-Aug-12 54.5 5.1 1145 143.0 639 297 78.8 110 6.07 1415 3.4
17-Jul-13 0 1.906 28 11 0.7 361 10.3 0.4 15 4.62 34 206 19.1
17-Jul-13 10 4.008 1.0 0.4 279 9.12 1.5 15 5.30 452 8.7
17-Jul-13 20 4.467 40 105 263 6.4 113 23 550 817 3.9
17-Jul-13 30 4.739 62.7 20.4 345 197 1345 160 5.78 1489 4.0
17-Jul-13 55 4.909 0.9 151.8 0.5 413 0.08 233.0 244 585 1785 4.2
14-Aug-13 0 2.208 27 23 20 340 934 0.1 16 4.99 43 275 19.0
14-Aug-13 10 3.508 2.3 0.8 307 7.51 1.7 17 534 391 133
14-Aug-13 20 4.427 4.6 7.9 275 493 20.0 32 549 836 5.1
14-Aug-13 30 4.724 842 120 368 1.01 1439 170 5.76 1519 4.1
14-Aug-13 57.5 4.894 0.6 192.4 0.6 520 0.07 2352 258 581 1784 4.1

Tabell fortsatter pa nasta sida
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Fortséattning Tabell 3.

DATUM DJUP dens H2S kifyllA NH4N NOXN Ntot 02 PO4P Ptot salinitet Siktdjup SiO4Si temp

mg/l. pg/l pg/l pg/l pg/l moll pg/l g/l psu m pg/l oC
17-jul-14 0 1.9 29/ 15 1.5 383 9.97 1.3 20| 4.83 4.2, 228 19.9
17-jul-14 10| 3.67 6.7 0.6/ 303 9.81 2.2 15 5.25 381 117
17-jul-14 20| 4.66 2.6 8.8/ 258 7.41 24.0 32| 5.78 693 5.2
17-jul-14 30 4.96 414 79.7/ 375 576 66.1 76/ 6.06 1055/ 3.8
17-jul-14 56.5/ 5.12 147.8 79.4 610 3.85 120.3 148  6.09 1421| 3.8
15-aug-14 0 1.74 49 1.0 0.7/ 368 9.54 0.2 18 4.92 4.1 246 20.9
15-aug-14 10, 3.71 15.2) 13.0 297 6.92| 11.2 22| 545 540 12.6
15-aug-14 20| 4.66 3.3] 539 311 6.39] 321 43, 5.80 783 5.5
15-aug-14 30 4.95 335 136.3| 424 455 813 94|  6.05 1182 3.9
15-aug-14 56.5 5.11 153.4| 122.9 622 251 131.5 158  6.08 1431] 3.8
14-Jul-15 0 205 33 13 0.7 399 10.4 0.4 19 432 2.8 145 17.2
14-Jul-15 10 4.24 1.1 0.5 292 841 3.7 20 5.60 500 8.8
14-Jul-15 20 4.62 6.7 89 276 7.36 19.5 31 571 680 4.8
14-Jul-15 30 4.78 22.0 40.2 307 7.14 29.8 39 582 843 3.4
14-Jul-15 55  4.92 107.6 449 642 6.04 61.6 107 5.84 1027, 3.1
12-Aug-15 0 1.59 3.7 15 0.8 384 9.26 0.3 18  4.38 3.3 208 19.8
12-Aug-15 10 3.72 2.1 0.6 302 6.83 1.9 18 5.45 404 12,5
12-Aug-15 20 4.6 0.8 12.2 263 499 19.3 30 571 735 53
12-Aug-15 30 477 0.7 652 309 495 314 40 581 864 3.6
12-Aug-15 55.5  4.92 157.0 744 869 3.68 100.9 170  5.83 1231 3.3
21-Jul-16 0 21 21 17 1.1 362 8.57 0.6 16 475 4.7 288 18.6
21-Jul-16 10 4.16 1.9 0.5 279 7.56 7.0 20 558 520 9.5
21-Jul-16 20 475 1.1 187 285 573 229 35 587 760 4.5
21-Jul-16 30 5.03 18.8 70.0 336 4.75 41.2 52 6.13 1039 3.2
21-Jul-16 545 518 149.0 60.2 670 3.09 111.1 158  6.17 1299 3.2
14-Aug-16 0 287 30 14 0.6 353 9.89 0.7 19  5.09 49 387 159
14-Aug-16 10 4.33 1.5 3.7 273 748 134 25  5.69 639 8.6
14-Aug-16 20 475 1.2 36.7 298 5.63 27.7 38 5188 830 4.8
14-Aug-16 30 5.01 7.1 111.0 383 4.53 529 66  6.11 11220 3.4
14-Aug-16 545 5.17 111.7 116.2 634 2.73 106.2 142  6.15 1375 3.2
17-Jul-17 0 282 36 1.8 1.0 376 10.1 1.2 21 535 3.2 262 17.3
17-Jul-17 10 421 2.7 0.8 299 938 5.3 22 5.69 431 9.9
17-Jul-17 20 4.78 349 107 301 6.74 32.2 44 5.89 765 4.2
17-Jul-17 30 4.96 68.2 18.2 355 5.84 494 64 6.04 1004 2.8
17-Jul-17 55 511 117.0 16.0 506 4.58 73.4 103  6.07 1148 2.6
16-Aug-17 0 274 23 11 0.9 354 8.09 0.6 20 5.46 48 272 181
16-Aug-17 10 3.97 1.8 0.8 269 6.06 8.3 21 575 456 12.3
16-Aug-17 20 474 18.5 8.1 295 472 228 34 589 621 5.4
16-Aug-17 30 4.98 73.2 358 358 4.08 54.5 66  6.06 1053 3.1
16-Aug-17 54  5.12 206.7 28.3 625 2.43 108.5 143  6.10 1327 2.7
15-Jul-18 0 1721 21 21 0.5 403 8.93 0.7 19 492 4.0 216 21.0
15-Jul-18 10 3.63 1.8 0.5 327 105 1.2 17 5.19 357 11.6
15-Jul-18 20 4.538 1.8 3.8 280 57 249 37 5.60 803 4.4
15-Jul-18 30 4.732 235 515 337 3.16 51.9 63  5.76 1068 3.5
15-Jul-18 545 4.883 108.0 629 471 206 94.6 113 5.80 1277, 35
12-Aug-18 0 1.805 59 1.2 0.9 383 7.28 0.5 20 5.09 4.9 182 21.2
12-Aug-18 10 3.364 2.9 3.6 314 6.35 5.1 19 529 379 14.1
12-Aug-18 20 4.528 17.4 219 310 4.82 27.2 38 559 795 47
12-Aug-18 30 4.732 55.3 69.0 395 241 70.9 83 5.76 1152 3.6
12-Aug-18 53 4.868 166.7 57.5 577 134 110.3 134 579 1326 3.5
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Bilaga 1. Metodforteckning vattenanalyser

Metodforteckning 2018-03-27 (rev. 24) enligt Kvalitetsmanual 2018, utgava 7, Laboratoriet Marinekologi, Institutionen fér Ekologi, Miljé och Botanik,
Stockholms universitet. OBS. Forandringar av matosdkerheter jamfort med tidigare rapporter beror enbart pa ny inférd ny metod att berdkna méatosakerhet
och inte pa att faktiska noggrannheten har férandrats.

Matstorhet Metod Maitprincip Prov-typ Matosakerhet (*) Méatomrade
Ammoniumkvave SFA, ALPKEM O- |- Analytical Flow SFA, bestamning av bildat indofenolblatt 1:1,3 0.5-3 pg/l: 0.5 pg/I3- | 0.5-2500 pg/l
Solution IV, # 319526, (modifierad) 30 pg/l: 1.7 pg/l
>30 pg/l: 5%
Fosfatfosfor SFA, ALPKEM O- |- Analytical Flow SFA, bestamning av bildat 1:1,3 0.5-2 pg/l: 0.5 pg/l 0.5-500 pg/I
Solution IV, # 319528 (modifierad) antimonfosfomolybdenbldtt, 2-25 pg/l: 1.0 pg/l
(reduktion med askorbinsyra) >25 pg/l: 5 %
Fosfor, totalt (vattenprover) SFA, ALPKEM O-I- Analytical Flow SFA, bestamning av bildat 1:1,3 2-25 pg/l: 1.9 pg/l 2-500 pg/!
Solution IV, # 319528, (modifierad). antimonfosfomolybdenblatt efter >25 pg/l: 7 %
Uppslutning. Egen kombimetod for | Persulfatuppslutning.
N+P (980119)
Klorofyll a, c och pheopigment HELCOM, Guidelines for monitoring | Spektrofotometrisk bestdmning efter 1:1,3 25 % (**) >0,2 pg/l
of chlorophyll a (modifierad) extraktion med etanol.
Kvave, totalt (vattenprover) SFA, ALPKEM O: |- Analytical Flow SFA, bestamning av bildat nitrit/nitrat-kvave 1:1,3 9% 10-2000 pg/I
Solution IV, # 319527 (modifierad). efter persulfat-uppslutning.
Uppslutning. Egen kombimetod for
N+P (980119)
Nitrit+nitratkvave SFA, ALPKEM O: |- Analytical SFA, reducering av nitrat till nitrit i Cd/Cu- 1:1,3 0.3-2 pg/1: 0.3 pg/l 0.3-1600 pg/I
reduktor. Bestamning av nitrit efter 2-20 pg/l: 1.3 pg/l
Flow Solution IV, # 319527, bildandet av ett azo-fargamne. >20 Ug/l: 4 %
(modifierad)
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Maitstorhet

Metod

Matprincip

Prov-typ

Matosakerhet (*)

Mitomrade

Provtagning vatten

SS-EN ISO 5667-6:2014

SS-EN ISO 5667-9:1992
HELCOM, Manual for Marine
Monitoring in the COMBINE
Programme of HELCOM, Annex B-5,
(modifierade)

1:1,3

Salinitet (CTD)

HELCOM, Guidelines for
determination of salinity and
temperature using CTD
(modifierad).

Samt enl respektive CTD-manual
(Sea & Sun Technology):

- User manual. CTD 90M-Probe
Version 6 22.06.2010

- CTD48M Memory probe. Manual
and operating instructions. Version
6, 22.06.2010.

In situ matning med CTD-sond

0.04 psu (**)

2-42 psu

Salinitet (Salinometer)

Enl. User manual MS-310e Micro-
Salinometer April 2010

Salinometer

1:1,3

0.03 psu

2-42 psu

Siktdjup

Havs- och vattenmyndighetens
handledning for miljoévervakning,
undersokningstyp: siktdjup, ver.
1.2, 2016-09-16.

Secchi-skiva

20 % (**)

0.1-40m

Silikatkisel

SFA, ALPKEM O: |- Analytical

Flow Solution IV, # 319529,
(modifierad)

SFA, bestamning av bildat
kiselmolybdenkomplex, reducerat med
askorbinsyra

2.5-60 pg/l: 2.5 pg/l
>60 pg/l: 4 %

2.5-14000 pg/|
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Matstorhet Metod Matprincip Prov-typ Matosdkerhet (*) Méatomrade
Svavelvate Enl. Methods of Seawater Analysis Spektrofotometrisk bestdmning av bildat 1:1,3 0.02-0.2 mg/I: 0.02 0.02-2.2 mg/I
(Grasshoff et al) 1983 metylenblatt. mg/l (**)
>0.2 mg/l: 12 % (**)
Syre SS-EN 25 813 utg. 1 (modifierad) Winkler-titrering 1:1,3 0.2 mg/l (**) 0.2-18 mg/I
Syre, syresond - User calibration for JFE RINKO IlI Optisk sensor 1:1,3 Métosakerhet under | 0.2-18 mg/I
oxygen sensor 2009-08-11 utredning
- User’s Manual: Optical Dissolved (under utredning)
Oxygen Sensor (Sea & Sun Marine
Tech), Rev. 01, 2013-11-05
Temperatur (CTD) HELCOM, Guidelines for In situ matning med CTD-sond 1:1,3 0.04°C (**) -2-38°C

determination of salinity and
temperature using CTD
(modifierad).

Samt enl respektive CTD-manual
(Sea & Sun Technology):

- User manual. CTD 90M-Probe
Version 6 22.06.2010

- CTD48M Memory probe. Manual
and operating instructions. Version
6, 22.06.2010.
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Forklaringar:

(*) Uppdaterad méatosakerhet berdknad utifran standardosadkerhet for inom-lab osdkerhet och standardosékerhet for bias med hjalp av
berdkningsprogrammet MUkit. Den redovisade matosdkerheten ar en utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor k=2 vilket ungefar motsvarar 95%
konfidensintervall.

(**) Den redovisade méatosakerheten ar en utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor k=2 vilket ungefar motsvarar 95% konfidensintervall.
(***) Matosakerhet avser endast inkubering och aktivitetsbestamning (cpm).
Provtyp; 1:1 sotvatten, 1:3 brack- och havsvatten, 10:4 slam/sediment.

Matomrade = analyserbart haltomrade utan spadning.
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